DIFERENCIAL A TAYLORUV POLYNOM
Priklad 1. Vypoctéte diferencial funkce:
f(z) = xsin2z
f(z) = arctg 3x
f() = In(z + VT 27)

o) = 1+x

1—=z
[Ve vsech pripadech vyjde f'(x)dx.]

Priklad 2. Vypoctéte diferencidl funkce f(x) v bodé zy pro pifrustek dz: (a) f(z) = 2 +
r+1, 29 =2,dxr=0,1, [Vyjde 0.5

(b) f(x) =27, mo = 4, [Vyjde 48dx]

(¢) f(z) =In(z + V1 +2?), 2o = 3, dv = 0,3, [Vyjde %]

Piiklad 3. Naleznéte Tayloruv polynom funkce f(x) stupné n se stiedem v bodé zy:
(a) f(z) =Inz,n=4,20=4, [T =lnd+ ;(z —4) (2 —4)? + 155 (2 — 4)* — o5 (x — 4)4],
(b) f(z) =ze™ n=4,20=0, [T =z — 2+ 2% — 2z,

(¢) f@)=a"—1,n=3,20=1,[T=(@—-1)+ (z—1)>+ 3(z—1)%.

Priklad 4. Vyjadrete polynom P(z) = x* — 32? — 10x + 11 v mocninach (z — 2). [Vyjde:
P(z) = =5+ 10(x — 2) + 21(z — 2)2 4 8(z — 2)® + (z — 2)*]

Priklad 5. Vypoctéte arctg1,7 pomoci vhodného Taylorova polynomu tretitho stupné a
porovnejte s presnou hodnotou spoctenou na kalkulacce.

[Resenti: Zvolime zy = 1, f(z) = arctgz, n = 3. Vyjde T' = %—l—%(:c 1)—3(xz—1)?+5(z—1)>
Na kalkulacce spocteme arctg 1.7 = 1.039072, zatimco 7'(1.7) = 1.0414814.]

Piiklad 6. Vypoctéte cos5° s presnosti 107°!

[Resent: Je nabiledni, ze f(z) = cosz. Musime déle urcit stied o a stupeii n Taylorova
polynomu. Anzto 5° je 5z radidnu, coz je cislo blizké nule, tak zvolime zy = 0 a pouzijeme
notoricky znamy Tayloruv polynom funkce cos x se stifedem v bodé zy = 0:
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kde £ €< xp,x >, tj. v naSem piipadé & €< 0 >. Abychom urcili pocet ¢lenu n, tak
odhadneme zbytek takto:
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(nebot pro libovolné & plati | cos €| < 1. Do pravé ¢dsti nerovnosti (1 ) dosadime za = hodnotu

= a hleddme takové n, aby |R(z)| < 107°. Nerovnosti |R(Z)| < 107° vyhovuje n = 2, takze
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staCi vzit aproximaci tvaru
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Dosazenim gz do pravé, strany piedchoziho vzorce dostaneme hodnotu 0.996195.]

Priklad 7. Vypoctete ¢islo e s chybou mensi nez W
[Resenl. Neni nic jasnéjsiho, ze f(x) = e”. Cislo e dostaneme pro = = 1, takze zvolime stied

o = 0. Budeme tedy mit Tayloruv polynom tvaru
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Priklad 8. Vypoctéte hodnotu v/83 s presnosti 1076,
[Resent:
2
V83 = VRT+2=3(1+ 81)i
takze pouzijeme Tayloruv polynom funkce f(x) = (1 + x)*. Analogicky jako v predchozim
prikladé odhadneme zbytek a vyjde ndm, ze staci vzit prvni ctyii ¢leny Taylorova polynomu
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Dosazenim x = 2, s = 1 vyjde 3.01835.]



